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Przedmiot

Kierunek studiow
Bioinformatyka
Studia w zakresie (specjalnosg)

Poziom studiow
drugiego stopnia
Forma studiéw
stacjonarne

Rok/semestr

2/3

Profil studidéw
ogdlnoakademicki

Jezyk oferowanego przedmiotu
polski

Wymagalnosc

obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
30 30
Cwiczenia Projekty/seminaria

Liczba punktow ECTS
6

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
prof. dr hab. inz. Piotr Formanowicz

Wydziat Informatyki i Telekomunikacji PP

Wymagania wstepne

Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien mieé wiedze i umiejetnosci z zakresu matematyki
dyskretnej, analizy matematycznej i algebry liniowej oraz powinien znac zjawiska i procesy zachodzgce w
Swiecie ozywionym i rozumie¢ ich podstawy biochemiczne. Ponadto student powinien prezentowac takie
postawy jak uczciwosé, odpowiedzialnosé, wytrwatos$é, ciekawosé poznawcza, kreatywnos¢, kultura osobista,
szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu
Celem przedmiotu jest przedstawienie studentom podejs¢ systemowych do modelowania i analizy
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ztozonych uktadéw (systemoéw) biologicznych, wyjasnienie potrzeby ich stosowania oraz nauczenie
dobierania odpowiednich metod i narzedzi do rozwigzywania problemdéw biologii systemowe;j.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Student zna i rozumie ztozone zjawiska i procesy biologiczne, a ich interpretacje w pracy badawczej i
dziataniach praktycznych opiera na $cistym i konsekwentnym podejsciu z wykorzystaniem danych
empirycznych.

2. Student zna i rozumie w pogtebionym stopniu zagadnienia z zakresu wybranych nauk $cistych
przydatne do modelowania proceséw biologicznych.

3. Student zna i rozumie metody, techniki i narzedzia wykorzystywane w procesie rozwigzywania
ztozonych zadan bioinformatycznych, gtéwnie o charakterze inzynierskim.

4. Student zna i rozumie specjalistyczne technologie zwigzane z bioinformatyka.

5. Student zna i rozumie szczegétowe zagadnienia z zakresu modelowania i analizy systemoéw
biologicznych oparte na solidnych podstawach teoretycznych.

6. Student zna i rozumie zasady planowania badan z zakresu bioinformatyki.
7. Student zna i rozumie trendy rozwojowe bioinformatyki.

Umiejetnosci
1. Student potrafi biegle wykorzystywac i integrowac informacje pozyskane z literatury i zZrédet
elektronicznych, w jezyku polskim i angielskim, dokonywaé ich interpretacji i krytycznej oceny.

2. Student potrafi wyciggac wnioski, jasno formutowac i wyczerpujgco uzasadniac swoje opinie na
podstawie danych pochodzgcych z réznych zrodet.

3. Student potrafi stosowac zaawansowane techniki i narzedzia informatyczne do rozwigzywania
problemdw biologicznych oraz ocenic ich przydatnosc.

4. Student potrafi pod kierunkiem opiekuna naukowego planowac i wykona¢ zadania badawcze z
wykorzystaniem metod analitycznych i symulacyjnych.

5. Student potrafi stosowaé metody statystyczne oraz specjalistyczne techniki i narzedzia informatyczne
do opisu proceséw i analizy danych biologicznych.

6. Student potrafi zastosowa¢ podejécie systemowe do rozwigzania zadan bioinformatycznych, z
uwzglednieniem aspektédw pozatechnicznych.

7. Student potrafi formutowad i testowac hipotezy zwigzane z problemami bioinformatycznymi.

Kompetencje spoteczne
1. Student jest gotdw do uczenia sie przez cate zycie, inspirowania i organizowania procesu uczenia sie
innych osob.
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2. Student jest gotéw do systematycznego zapoznawania sie z czasopismami naukowymi i
popularnonaukowymi w celu poszerzania i pogtebiania wiedzy bioinformatycznej.

3. Student jest gotéw do wykazywania tworczej postawy w zyciu zawodowym i spotecznym.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
W zakresie wyktadu na podstawie egzaminu pisemnego.

W zakresie laboratorium na podstawie biezgcej oceny postepdw pracy oraz na podstawie sprawozdan.
Tresci programowe

1. Wprowadzenie do nauk systemowych.

2. Elementy ogdlnej teorii systemodw.

3. Wybrane rodzaje i wiasnosci systemow.

4. Podejscia systemowe w naukach biologicznych.

5. Metody modelowania i analizy systemoéw.

6. Modele sieciowe systemow biologicznych.

7. Modele rézniczkowe systemoéw biologicznych .

8. Modele wieloagentowe systemoéw biologicznych.

9. Modele stochastyczne systemdw biologicznych.

10. Modelowanie i analiza mechanizméw ekspresji gendéw.

11. Modelowanie i analiza szlakéw sygnatowych i metabolicznych.

12. Populacje jako systemy.

Metody dydaktyczne
Wyktad: prezentacja multimedialna.

Laboratorium: realizacja zadan na zajeciach, dyskusja ze studentami, opracowywanie wynikéw w formie
sprawozdan.

Literatura

Podstawowa
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 150 6,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 3,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 90 3,0
zajec laboratoryjnych, przygotowanie do egzaminu)1

niepotrzebne skresli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



